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Nota del editor

Moénica Rivas

Los regalos de la lluvia

La temporada de lluvias es un periodo que nos ofrece siempre un espectaculo asombroso en la naturaleza.
Seguramente has oido la expresion comun: “Con la lluvia vienen los hongos”. Los hongos son uno de los regalos
mas notables que nos trae la lluvia. Curiosamente, la cantidad de lluvia requerida varia segun la especie de hongo
que deseemos encontrar. Pero hay mucho mas que descubrir aparte de los hongos durante esta temporada. Las
[luvias revelan la presencia de otros organismos fascinantes, como los myxomycetes.

Los myxomycetes son una categoria especial de organismos que a menudo se asemejan a los hongos en su apariencia,
pero en realidad son amibas. Comparten algunas similitudes notables con los hongos, como la produccién de
esporasy lapreferencia por crecer en sustratos como madera en descomposicion, hojarascay residuos vegetales.
Para el observador no entrenado, estos organismos pueden facilmente confundirse con hongos. Sin embargo,
estas “amibas gigantes”, como algunas veces se les describe, encierran numerosos secretos intrigantes.

Ademas de los myxomycetes, las lluvias también nos regalan la oportunidad de presenciar la bellezainigualable de
las orquideas terrestres. Aunque estas no son exclusivas de la temporada de lluvias, es durante las primeras lluvias
que podemos disfrutar de un mayor nimero de especies adornando los bosques de Haravéri. Estas exquisitas
flores agregan un toque de encantoy misterio a la maravillosa sinfonia de la naturaleza que se despliega durante
este tiempo.

Asique la proxima vez que sientas el aroma fresco de lalluviaen el aire, recuerda que no solo trae consigo hongos
y orquideas terrestres, sino también una fascinante diversidad de vida que aguarda ser explorada en los rincones
mas humedos de la naturaleza.



e

Fotografia: Jardin Botanico Haravéri
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Los myxomycetes, amibas que se comportan como hongos

Oscar Castro Jauregui

Los Myxomycetes son un grupo de organismos que durante su fase reproductiva forman estructuras que
asimple vista parecen hongos en miniatura, pero el resto de su ciclo de vida se comportan como amibas.
Durante el temporal de lluvias, el bosque del Jardin Botanico Haravéri y sus alrededores se llenan de
Myxomycetes, aqui te hablaremos un poco mas de ellos.

¢Qué son los myxomycetes?

Durante muchos afnos se pensdé que los
Myxomycetes eran hongos, por el parecido que
tienen sus estructuras reproductivas con las de
los hongos. No obstante; cuando no se estan
reproduciendo, los Myxomycetes se comportan
como amibas y de aqui surgié la incertidumbre
sobre qué son realmente, ;hongos o protozoarios?
¢aqué reino pertenecen? Actualmente, dentro
de los reinos de la vida, los Myxomycetes estan
en el reino Amebozoa, que es el mismo donde se
encuentran las amibas (Harold et al., 2017).

Paraentender mejor alos Myxomycetes, hablemos
un poco sobre su ciclo de vida. Cuando la espora
de un Myxomycete germina, brota una amiba, que
busca a otras amibas para fusionarse y formar un
“plasmodio”, que es basicamente como una amiba
gigante. El plasmodio se desplaza a lo largo del
bosque, por la madera, por la hojarasca o por el
suelo, para alimentarse de hongos, bacterias o
protozoarios. Cuando las condiciones ambientales
son adecuadas, el plasmodio entra en su etapa
reproductiva y forma unas estructuras llamadas
esporomas, cuya forma se asemeja a las estructuras
reproductivas de los hongos. Los esporomas
contienen a las esporas, que son liberadas para
iniciar nuevamente con el ciclo de vida (Fig. 1)
(Harold et al., 2017; Lado y Rojas, 2020).
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ﬁ
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. 1) Las esporas germinan
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!
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Fig. 1. Ciclo de vida de un Myxomycete. Esquema: Oscar Castro.
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sDonde crecen los Myxomycetes?

Los myxomycetes crecen en una gran variedad de sustratos y ecosistemas. Generalmente los encontramos
sobre madera en descomposicidn, hojarasca o residuos vegetales. La mayor diversidad de estos organismos
estd concentrada en los bosques templados, pero también hay especies que prefieren los bosques de
niebla, las selvas o los desiertos. La estructura que se mantiene todo el aflo son las esporas, durante la
época de lluvias observamos los plasmodios y los esporomas, estos Gltimos son los que utilizamos para
identificar a las especies, por lo que la época de lluvias es la mejor temporada para buscar Myxomycetes
en campo (Harold et al., 2017; Lado y Rojas, 2020).

En el mundo se conocen mas de 1000 especies de estos organismos (Lado y Rojas, 2020). En el neotrdpico,
el pais con mas registros es México, con 323 especies (Lado y Wrigley de Basanta, 2008) y para Jalisco
se han registrado hasta la fecha 73 especies (Sanchez-Jacome y Guzman-Davalos, 2011).

Myxomycetes en el Jardin Botanico Haravéri y sus alrededores

Durante los ultimos afios, hemos observado algunos Myxomycetes en el Jardin Botanico Haravériy sus
alrededores, principalmente durante la épocade lluvias. También observamos algunos en época de secas
en zonas donde se mantiene lahumedad todo el afio, como las cafiadas con bosque mesoéfilo de montana.

Physarum polycephalum, un organismo modelo

Unade las especies de Myxomycetes mas comunes e interesantes que encontramos en el Jardin Botanico
Haravériy sus alrededores es Physarum polycephalum. Crece sobre madera en descomposicion, hojarasca
y hongos, principalmente en los cuerpos fructiferos de Favolus brasiliensis (Figura 2). Esta especie destaca
entre el resto de los Myxomycetes porque es un organismo modelo (Beekman y Latty, 2015).

Fig. 2. Physarum polycephalum en diferentes estadios. A) Plasmodios creciendo sobre maderay sobre los 7
esporomas de Favolus brasiliensis; B) Plasmodio formando esporangios; C) Esporangios maduros sobre Favolus
brasiliensis; D) Acercamiento de los esporangios. Fotografias: Oscar Castro.
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Physarum polycephalum es facil de reproducir, cultivar y mantener en laboratorio, por lo que se utiliza como
organismo modelo para la ciencia, para realizar investigacién en varios topicos, sobre todo en cuestiones
relacionadas con la medicina. (Beekmany Latty, 2015).

Enlaactualidad, este Myxomycete estd [lamando la atencion de los investigadores porque tiene la capacidad
deresolver laberintos. Cuando se colocan los plasmodios de Physarum polycephalum en un laberinto, utiliza
la via mas rapiday eficiente para acceder a su alimento. Esto cambia la forma en que entendemos algunos
aspectos relacionados con la inteligencia y la memoria, ya que este organismo es sumamente sencilloy es
capaz de resolver acertijos sin tener un sistema nervioso como los animales (Beekman y Latty, 2015).

Etalios vs esporangios

Los esporomas de los Myxomycetes pueden tener diferentes formas, por ejemplo; una de las formas
mas comunes y vistosas que presentan son los etalios, como los de Lycogala epidendrum y Fuligo septica
(Figura 3, Ay B), que se distinguen por que son relativamente grandes, consipicuos y tienen una corteza
que envuelve alas esporas (Lado y Rojas, 2020).

Fig. 3. Algunos ejemplos de Myxomycetes del Jardin Botanico Haravériy sus alrededores. A) Etalios de Lycogala epidendrum;
B) Etalios de Fuligo septica; C) Esporangios de Badhamia; D) Esporangios de Physarella oblonga. Fotografias Oscar Castro.
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La forma mas comun, pero menos conspicua son los esporangios. Estos son pequenos, generalmente
menores a 1 mm y sumamente delicados, pueden ser sésiles, es decir, que no tienen un pie como los
esporangios de Badhamia (Figura 3C), o pueden estar pedicelados, es decir, que tienen un pie como los
esporangios de Physarella oblonga (Figura 4C).

A pesar de sutamano reducido y su comportamiento, los Myxomycetes son igual de importantes que las
plantas, los hongos o los animales para que los ecosistemas funcionen de manera correcta. Encontrarlos,
estudiarlos y entenderlos requiere de bastante paciencia, esto solo nos demuestra lo poco que conocemos
de los bosques y lo mucho que nos falta por descubrir.
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Las orquideas terrestres de Haravéri

Monica Rivas y Dante S. Figueroa

Las orquideas constituyen uno de los grupos de plantas mas emblematicos y estudiados debido a su particular
bellezay a sus fascinantes caracteristicas ecolégicas. Son plantas que facilmente reconocemos en nuestra
cotidianidad: son carismaticas y elegantes; con colores y aromas envolventes que las hacen ser objeto de
deseo entre coleccionistas y amantes de la flora.

Conalrededor de 28,000 especies conocidas, la familia Orchidaceae es una de las mas diversas que existen
enelmundo (Zhangetal., 2023). Son plantas cosmopolitas que alcanzan su mayor diversidad en las regiones
tropicales, siendo la América Tropical la zona con el mayor nimero de especies registradas (Soto-Arenasy
Salazar, 2004). México también alberga una riqueza enorme de orquideas, registrando alrededor de 1,440
especies y 170 géneros (Villasefior, 2004, Hagsater et al., 2005; Soto-Arenas et al., 2007).

Vivir en el suelo

Las orquideas tienen diferentes formas de vida:
la mas comun es el “epifitismo”, aquellas que
crecen sobre otras plantas; por ejemplo: sobre
un arbol. Esta es la mas conocida y seguramente
laprimeraenlaque pensamos cuando imaginamos
unaorquideay, es que, cercadel 70% de todas las
especies viven de esta forma (Gravendeel et al.,
2004). Sinembargo, también existen otras formas
de crecer: algunas orquideas estan adaptadas
a lavida sobre rocas y son llamadas “litéfitas”
o “rupicolas”; teniendo como habitat riscos y
acantilados, mientras que otras viven sobre el
sueloy son llamadas “terrestres” (Figura 1). Estas
Gltimas son las de nuestro interés en este texto.

Aunque la gran mayoria de las especies de
orquideas actuales crecen sobre otras plantas,
esto no fue siempre asi. Las primeras orquideas
que aparecieron eran terrestres y durante muchos
millones de afios todo permanecid de esta manera.
Eventualmente, cambios climaticos de gran
magnitud impulsarian una serie de adaptaciones
para la vida sobre los arboles. Aun asi, algunos
grupos de orquideas continuaron viviendo en el
suelo, linajes que persisten hasta la actualidad. Curiosamente, también existen grupos de orquideas cuyos
antepasados fueron epifitos y ahora viven de vuelta en el suelo (Zhang et al., 2023). En realidad, en la
historia del grupo hubo muchas transiciones entre habitats, plantas que pasaron de vivir en el suelo a las
alturas y viceversa, lo que también se expresa en la diversidad de tallos y raices que podemos observar.

Fig. 1. Orquidea terrestre, Cranichis ciliilabia
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Fig. 2. Diversidad de colores, tamafios y flores de orquideas terrestres. A) Habenaria luzmariana B) Bletia adenocarpa C) Cranichis ciliilabia
D) Bletia amabilis. Fotografias: Dante S. Figueroa

Eneste sentido, encontramos dos grupos generales de orquideas terrestres: las gedfitas y las no gedfitas. Este
término proviene del griego geo = “tierra” y phyton = “planta” y hace alusion a aquellas plantas que poseen
alguntipo de estructura bajo el suelo que se especializa enreservar agua y nutrientes, normalmente tallos
o raices modificadas, lo que les permite sobrevivir tiempos desfavorables. Estamos hablando de tubérculos,
raices ensanchadas, cormos, psedobulbos, rizomas y demdas adaptaciones subterraneas. Para entenderlo
bien, pensemos en zanahorias, papas, camotes o jicamas, plantas conocidas cuyas estructuras comestibles
corresponden a alguna de estas categorias que mencionamos més arriba. Por lo tanto, decir geéfito yaimplica
quese tratade unaespecie terrestre, pero decir terrestre noimplica ser geéfito. En este segundo caso, hablamos
de orquideas terrestres que simplemente no cuentan con estructuras de reserva bajo el suelo. Es digno de
mencion, que dentro de las no gedfitas, podemos encontrar especies que se anclan en el suelo pero trepan los
arboles por varios metros y también llegan a adherirse a ellos, siendo una mezcla entre epifitismo y crecimiento
terrestre. El grupo mas conocido que vive de esta forma son las vainillas (miembros del género Vanilla).

Aligual que enlas orquideas epifitas, las flores de las orquideas terrestres son de formas, tamanos y colores
sumamente diversos; un resultado de la coevolucion con sus polinizadores (Figura 2). Aunque la variacion de
tamanoy colores de las flores de las orquideas son diversas sus flores presentan la misma estructura basica:
tres sépalosy tres pétalos; pero uno de ellos suele estar extremadamente modificado y es llamado “labelo”.

NUBES Y CIENCIA
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En Haraveéri

Durante los recorridos que hemos realizadoenel
Jardin Botanico Haravéri para catalogar suflora,
hemos encontrado 38 especies de orquideas, de
las cuales, 18 son especies terrestresy pertenecen
a 9 géneros, siendo todas gedfitas a excepcion
de las vainillas (Figura 3). La gran mayoria de
ellas habitan en el bosque de pino y encino, que
se caracteriza en esta region del pais por tener
una estacionalidad marcada: durante la época
de sequia, los robles y encinos tiran sus hojas
y el suelo permanece seco, lo que es un claro
ejemplo de habitat al que estaria adaptada una
especie geodfita, donde sus estructuras de reserva
permiten a la planta vivir bajo el suelo durante los
extensos meses sin agua. Es durante el temporal
de lluvias, que estas orquideas “despiertan”
y rapidamente producen hojas y flores.
Curiosamente, algunas orquideas geéfitas tienen
ciclos mucho mas largos, como Triphora mexicana
(Figura 4), habitante del jardin que no surge todos
los temporales de lluvias. Lamentablemente,
aun se desconoce el por qué de estos periodos.

Fig. 4. Triphora mexicana. Fotografia: Dante Figueroa

ET T TE] Especie Habito

Orchidaceae

Bletia adenocarpa

Terrestre gedfita

Orchidaceae

Bletia amabilis

Terrestre gedfita

Orchidaceae

Bletia ensifolia

Terrestre gedfita

Orchidaceae

Bletia jucunda

Terrestre geofita

Orchidaceae

Bletia roezlii

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Cranichis ciliilabia

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Cranichis gracilis

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Habenaria jaliscana

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Habenaria luzmariana

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Malaxis brachyrrhynchos

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Malaxis tepicana

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Platythelys querceticola

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Sacoila lanceolata

Terrestre geodfita

Orchidaceae

Sarcoglottis sceptrodes

Terrestre geofita

Orchidaceae

Triphora mexicana

Terrestre geofita

Orchidaceae

Vanilla inodora

Terrestre trepadora

Orchidaceae

Vanilla planifolia

Terrestre trepadora

Orchidaceae

Vanilla pompona

Terrestre trepadora
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Fig. 3. Listado de orquideas terrestres del Jardin Botanico Haravéri



En las canadas de Haravéri, donde el bosque
mesofilo y el bosque tropical subcaducifolio se
encuentrany lahumedad es mayor y mas constante
durante el afio a causa de los arroyos, también
podemos encontramos especies de orquideas
terrestres, siendo las méas evidentes las vainillas, que
observamos todo el tiempo extendiéndose sobre
los arboles y que poseen floraciones hermosas
(Figura 5) pero extremadamente efimeras que
aparecen poco antes del temporal de lluvias, cuando
el calor se encuentra en su pico. Las orquideas
terrestres del Jardin Botanico Haravérinos brindan
una fascinante visién de la diversidad y la historia
evolutiva de estas plantas tan asombrosas. Sus
adaptaciones, colores, formas e interacciones
con otros seres vivos, son un recordatorio de los
muchas veces intrincados caminos evolutivos pero,
sobre todo, de laimportanciade su conservacion.

Bibliografia

I NUBES Y CIENCIA

Fig. 5. Vanilla pompona. Fotografia: Ménica Rivas

Gonzélez- Tamayo, J. R. y H. L. Hernandez (2010). Las orquideas del occidente de México. (1ea. Ed.). Vol. LCOECYTJAL, México, (pp. 300).

Gravendeel, B., Smithson, A., Slik, F. J. & A. Schuiteman (2004). Epiphytism and pollinator specialization: drivers for orchid diversity?. Philosophical Transactions of the

Royal Society of London. Series B: Biological Sciences 359: 1523-1535.

Soto-Arenas, M.A. y G.A. Salazar (2004). Orquideas. En: A.J. Garcia-Mendoza, M.J. Ordéfiez y M. Briones-Salas (eds.), Biodiversidad de Oaxaca. Instituto de Biologia,
UNAM-Fondo Oaxaquefio para la Conservacion de la NaturalezaWorldWildlifeFund, México, pp. 271-295

Soto-Arenas, M., R. Solano-Gémez & E. Hagsater (2007). Risk of extinction and patterns of diversity loss in Mexican orchids. Lankesteriana 7(1-2): 114-121.

Villasefior, J. L. (2004). Los géneros de plantas vasculares de la flora de México. Boletin de la Sociedad Botanica de México 75: 105-135

Zhang, G., Hu, Y., Huang, M-Z., Huang, W-C., Liu, D-K., Zhang, D., Hu, H., Downing, J.L, Liu, Z-J. & H. Ma (2023). Comprehensive phylogenetic analyses of Orchidaceae
using nuclear genes and evolutionary insights into epiphytism. Journal of Integrative Plant Biology 65: 1204-1225.

13



NUBES Y CIENCIA s

14

El cultivo de hongos comestibles, una alternativa
saludable y ecoldgica

Oscar Castro Jauregui

El cultivo de hongos es una actividad que poco a poco se ha popularizado durante los ultimos afos. Se
cultivan especies con diferentes usos, principalmente los comestibles y medicinales. Pero ;Qué tan viable

es su cultivo? ;Vale la pena?...

¢Como se cultivan los hongos?

Cada especie de hongos tiene un proceso o
protocolo especifico para su cultivo, pero de
manera general, existen una serie de pasos que
comparten casi todos. Primero, seleccionamos la
especie que queremos cultivar, después aislamos
su micelio y lo hacemos crecer sobre un medio
estéril para evitar contaminacion. Con el micelio,
inoculamos el sustrato sobre el cual queremos
gue crezcan nuestros hongos, lo dejamos reposar
durante varios dias para que el micelio se expanda,
después le damos las condiciones necesarias para
que fructifique y finalmente cosechamos los cuerpos
fructiferos (Stamets, 1993).

Esimportante identificar sobre qué crecen nuestros
hongos y de qué se alimentan. Algunos son muy
especificos y solo crecen sobre troncos, tocones,
madera o rastrojo de ciertas plantas, mientras que
otros son mas generalistas, es decir, pueden crecer
sobre diferentes sustratos, como las setas (Pleurotus
spp.) (Stamets, 1993; Gaitan-Hernandez, 2012).

El cultivo de setas del género Pleurotus

El cultivo de hongos comestibles en
Meéxico

En México, las especies de hongos que mas se
cultivan son Agaricus bisporus (champinon), Pleurotus

spp. (setas) y Lentinula edodes (shiitake) (Gaitan-
Hernandez, 2012).

México cuenta con unagrandiversidad de hongos
comestibles y/o medicinales, con potencial para
ser cultivados, como Lentinula boryana que crece
principalmente en madera de encinoy que es la
versiéon norteamericana del shiitake, Pleurotus
djamor que es una especie de setas y Ganoderma
que es un género de hongos que crece sobre
madera y cuenta con especies medicinales. El
Instituto de Ecologia A.C. (INECOL) tiene un
“cepario” o coleccion de germoplasma, que alberga
aproximadamente 400 cepas de hongos silvestres
con potencial para ser cultivados, basicamente
es como un banco de semillas, pero de hongos
(Gaitdn-Hernandez, 2012).

Las setas del género Pleurotus son uno de los hongos mas cultivados en México y a nivel mundial, ya que
crecen en una gran diversidad de sustratos, ademas de que la inversion requerida es minima, se adaptan
facilmente a espacios rusticos y su precio es bastante accesible (Gaitan-Hernandez, 2012; Montes de
Ocay Contreras Trujano, 2012).

La capacidad que poseen las setas de crecer sobre diferentes sustratos es una ventaja enorme, ya que
gracias a esto se pueden cultivar sobre desechos agroindustriales, como el bagazo de caina o el olote del
maiz. Ademas, las setas son ricas en nutrientes, sobre todo en proteinas, con un nivel comparable con el
de alimentos como el huevo. Esto las convierte en una alternativa saludable y ecolégica comparadas con
alimentos similares (Sanchez Vazquez y Royse, 2001; Sdnchez Vazquez et al. 2007).
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En el ejido de Santiago de Pinos, en el municipio de San Sebastian del Oeste, se cultiva Pleurotus ostreatus.
Las productoras de esta region utilizan como sustrato el olote de maiz, que es un desecho agroindustrial que
obtienen del mismo poblado. Lo pasteurizan en tambos, lo dejan enfriar, lo meten en bolsas y lo inoculan
con micelio para obtener las setas. Dejan reposar las bolsas durante varios dias y finalmente cuando
fructifican, cosechan los cuerpos fructiferos, mismos que guardan en el refrigerador para posteriormente
venderlos y/o consumirlos (Chavez Dagostino y Andrade Romo, 2023).

En Proyecto Nebulosa, iniciamos recientemente con esta actividad en nuestro laboratorio, que se encuentra
en las instalaciones de la Hacienda Las Tres Carmelitas. Cultivamos Pleurotus djamor en rastrojo de maiz,
tanto la variedad tipica como Pleurotus djamor var. roseus (Fig. 1).

Fig.1. A) Pleurotus djamor B) Pleurotus djamor var. roseus

El cultivo de hongos es una actividad que requiere de esfuerzo, tiempo y dinero, pero que se adapta a
nuestras necesidades, ya que podemos realizarlo a una escala pequefa para tener hongos para nuestro
consumo y un ingreso extra, o para montar un negocio, que ademas de ser rentable, es amigable con el
planeta. Todo va a depender de nuestros objetivos y de la especie que deseemos cultivar.
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Biografias de la Naturaleza

Dra. Maria Magdalena Ramirez Martinez - Centro Universitario de la Costa Sur, Universidad de Guadalajara

La Dra. Maria Magdalena Ramirez Martinez es
bidloga egresada de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla. Su interés por la biologia,
con un enfoque inicial en la vida marina, comenzé
alos 5 afos. Sin embargo, su pasion por el trabajo
de campo en los bosques se consolidé durante su
primer semestre en la carrera de biologia.

Durante su sexto semestre universitario, tuvo
la oportunidad de llevar a cabo una estancia de
investigacién en la Reserva de |la Biosfera Sierra
de Manantlan. Durante esta experiencia, participo
en un proyecto de muestreo con murciélagos, lo
que le abrié las puertas a un fascinante mundo de
posibilidades. Fue en ese momento cuando surgio
suamor e interés por el estudio de los murciélagos.

Posteriormente, enfocé su tesis de licenciaturaen
ladispersiéon de semillas por murciélagos frugivoros
en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan,
ubicada en el estado de Jalisco.

Fig. 1. Dra. Maria Magdalena Ramirez Martinez

Luego de completar su licenciatura, Maria Magdalena Ramirez Martinez continué su formacién académica
y obtuvo un doctorado en Ecologia y Manejo de Recursos en el Instituto de Ecologia A. C. Durante este
periodo, su investigacién se centré en evaluar las interacciones multiples entre polinizadores, dispersores
y hospederos del muérdago Psittacanthus schiedeanus, también conocido como “flor de palo”.

¢Cudl es la importancia ecoldgica de los murciélagos?

Desde una perspectiva ecoldgica, los murciélagos desempefian un papel fundamental debido a su variada
gama de nichos troficos. En otras palabras, las distintas especies de murciélagos ocupan diferentes nichos
alimenticios, lo que les permite aprovechar una amplia diversidad de recursos disponibles en el planeta.
Entre estos grupos se incluyen murciélagos frugivoros, insectivoros, nectarivoros, carnivoros, piscivoros e
incluso hematoéfagos, lo que los convierte en una parte esencial de los ecosistemas.

Uno de los servicios ecosistémicos mas destacados que brindan los murciélagos es el control de plagas, con
un enfoque significativo en su capacidad para controlar poblaciones de insectos. Se estima que alrededor del
60 al 70% de las especies de murciélagos son insectivoras, y una colonia de estos murciélagos puede consumir
hasta una tonelada de insectos en una sola noche. Este servicio ecosistémico es de vital importancia, ya
gue contribuye a mantener el equilibrio en los ecosistemas y a reducir la necesidad de pesticidas quimicos.

Otro servicio relevante es la polinizaciéon nocturna que realizan los murciélagos, similar a la labor de las
abejas. Esta polinizacién es esencial para la reproduccion de plantas como la pitaya, cuya produccion tiene
un impacto econdémico significativo en la costa sur de Jalisco. Los murciélagos ayudan a polinizar las flores
de estas plantas y, al consumir sus frutos, también contribuyen a la dispersion de sus semillas, fomentando
asi la diversidad genéticay la propagacion de la planta. 17
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Ademas de la pitaya, otros cultivos de interés econémico, como las guayabas, platanos y agaves, también se
benefician de la polinizacion realizada por los murciélagos. Esto resalta la importancia de preservar estos
murciélagos y sus habitats para garantizar la produccion agricola sostenible.

Un ejemplo notable de colaboracion entre la conservacién de murciélagos y la agricultura es la certificaciéon
“Bat friendly” que se otorga a los cultivos de agave. Esta certificacion implica trabajar en conjunto con
los productores de agave para permitir que algunas plantas alcancen la floracién, beneficiando asi a los
murciélagos que dependen de esta fuente de alimento durante sus migraciones. Esta relacion entre los
agaveros y los murciélagos fortalece los cultivos al aumentar su diversidad genética y les proporciona una
ventaja competitiva en el mercado.

Finalmente, los murciélagos hematéfagos, que se alimentan de sangre, desempefian un papel en el mantenimiento
de ciertos patdégenos en los ecosistemas, actuando como reservorios de patégenos y contribuyendo al
control de poblaciones.

Enresumen, los murciélagos son esenciales en los ecosistemas debido a su diversidad de habitos alimenticios,
desempenando un papel crucial en el control de plagas, |la polinizacién de cultivos y la conservacién de la
diversidad genética. Su preservacién es fundamental para la salud de los ecosistemas y la sostenibilidad
de muchas actividades humanas.

sCudles son las principales amenazas que atraviesan los murciélagos?

La desinformaciény los mitos que han surgido en torno a estos mamiferos. Un ejemplo de ello es la creencia
errénea de que todos los murciélagos se alimentan de sangre, lo que ha llevado a su persecuciény matanza
injustificada.

En segundo lugar, existe el falso concepto de que los murciélagos son la principal fuente de transmisiéon de
larabia. Enrealidad, hay otras especies animales que presentan una mayor frecuencia de esta enfermedad
y que estan mas proximas a los humanos en términos de transmision.

Otra amenaza significativa es la relacién entre los murciélagos y la transmision de enfermedades, como
el coronavirus. Los murciélagos son reservorios de virus en sus organismos y han evolucionado junto a
muchas especies de coronavirus. Esta asociacion es natural, pero el problema radica en que no teniamos
un conocimiento previo de estas interacciones. La deforestacion, el cambio de uso de suelo y la pérdida de
sus habitats son factores que aumentan el riesgo de contacto entre los murciélagos y otros organismos,
como animales de granja. Esto puede llevar a la transmisidn de enfermedades de los murciélagos a animales
domésticosy, a su vez, alos humanos.

Durante la pandemia, se registraron ataques a cuevas y refugios de murciélagos, poniendo enriesgo a estas
poblaciones. Es importante destacar que muchas de estas poblaciones de murciélagos no representan una
amenaza para los humanos, sino que desempeinan un papel crucial al proporcionar numerosos servicios
ecosistémicos.

18
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¢Existen especies de murciélagos que se encuentren amenazadas o en peligro de
extincion?

La degradacion de los habitats de estos animales ha generado preocupaciones sobre varias poblaciones
de murciélagos, algunas de las cuales carecen de informacion detallada. En algunos casos, ciertas especies
son conocidas solo en localidades muy especificas o incluso en islas, lo que las coloca en una posiciéon de
alto riesgo debido a la pérdida de su entorno natural y a la falta de conocimiento sobre ellas. Por tanto,
enfrentamos desafios considerables en la conservacién de estos murciélagos poco estudiados.

Un ejemplo destacado es el Leptonycteris yerbabuenae, un murciélago que fue catalogado como amenazado
en la Lista Roja de la UICN hasta el ano 2018; sin embargo, gracias a los esfuerzos de conservaciéony
acciones como la iniciativa “bat-friendly,” las poblaciones de esta especie han experimentado un aumento,
representando uno de los raros casos de éxito en la conservacion de mamiferos que ha logrado su eliminacion
de lalista de especies en peligro de extincién.

Es importante mencionar que algunas especies insectivoras se encuentran amenazadas, en parte debido
a la escasa informacion disponible sobre ellas y a la dificultad de estudiarlas. Estos murciélagos a menudo
vuelan a alturas superiores a los 10 metros y sobre el dosel del bosque, lo que complica la recopilaciéon de
datos mediante técnicas como el muestreo con redes de niebla. Esto plantea incégnitas significativas como
el nimero de individuos, la proporcion de hembras y machos, y los detalles sobre su dietay comportamiento.

Fig. 2. A) Anilisis de ectoparasitos en murciélagos. B) Ejemplar de murciélago capturado con redes de niebla. Fotografias: Maria Magdalena Ramirez
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sExisten especies de murciélagos bioindicadores?

Si, existen especies que pueden desempenar un papel como indicadores de conservacion. Estas especies
son selectivas en cuanto a los tipos de habitats que prefieren, lo que sugiere la presencia de un ecosistema
con suficiente disponibilidad de alimentos. Ademas, la deteccién de murciélagos con crias o en estado de
gestacion en ciertos lugares indica que los entornos en cuestion proporcionan recursos adecuados para la
reproduccién de estas especies.

Por otro lado, es mas complicado identificar especies de murciélagos que actien como indicadores de
disturbio ambiental, ya que muchas de estas criaturas son generalistas y pueden encontrarse tanto en
bosques meséfilos como en potreros o pastizales. Suamplia adaptabilidad dificulta su uso como indicadores
de cambios significativos en el ecosistema.

;Qué acciones sugieres para promover la conservacion de los murciélagos?

Considero que laeducaciéon ambiental y la divulgacion de informacién sobre los murciélagos son elementos
fundamentales para aumentar la conciencia publica acerca de quiénes son los murciélagos y los beneficios que
aportan. Esto se convierte en la clave para garantizar la preservacion de sus refugios y areas de alimentacion.
Ademas, dirigir estos esfuerzos educativos hacia las poblaciones humanas en general, y en particular hacia
los nifnos, es esencial para construir un entendimiento y aprecio por estos mamiferos voladores.
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Mensaje del fundador

A lo largo de varios afios, nuestra region de la sierra occidental de Jalisco ha enfrentado un
desafio persistente conocido como el “vallartazo”. Este fendmeno turistico irénicamente
promocionado por diferentes instancias del gobierno. Un turismo que afo con aho afecta la
vida de las comunidades aledanas, un turismo que pasa por propiedades privadas, destruyendo
caminos y dafiando propiedades; a esto se suma la degradacion y la contaminacion ambiental
que trae a su paso la presencia de miles de vehiculos tipo razer.

Cada afo presenciamos un gran ntiimero de especies atropelladas, como helodermas, viboras de
cascabel, cientos de ranas y en ocasiones mamiferos como pécaris y venados. Y es que el vallartazo
circula a través de la montafa, transita por caminos con alta biodiversidad, por sitios considerados
de gran relevancia para la conservacion de especies para el estado de Jalisco, pero que para las
autoridades del estado de Jalisco esta relevancia no importa. En el discurso escucharemos como
nuestro estado desea transitar hacia un turismo sostenible, pero en la practica dejan solas a las
comunidades, y promueven el deterioro ambiental a través de la promocion al vallartazo. El que
tu llamas el “patio de juego de los razers”, ese patio es el camino vecinal de propietarios privados;
pero mds importante es el refugio de numerosas especies como el jaguar, el puma y los ajolotes.

Las comunidades de la sierra occidental del estado de Jalisco, pedimos que pare este atropello a las
comunidades y a la biodiversidad. Juntos vamos a proteger nuestro entorno y defender nuestros
derechos. A ti querido lector agradecemos tu apoyo y solidaridad en este esfuerzo compartido.

Ing. Salvador Galindo

www.proyectonebulosa.com

www.jardinharaveri.com



